
農業・食品産業技術総合研究機構（つくば市）

天敵で農作物の害虫防除

トマト農家の中嶋大輔さん（手前）と農研機
構の日本典秀さん。花をつけたクレオメでタ
バコカスミカメを増やす＝栃木県壬生町

農薬使用減、農家の健康にも効果

新商品続々

エサに工夫

商品の飛ばないテント
ウムシを手にする手塚
・研究開発部長＝稲敷

市のアグリ綺研

「
虫
に
は
虫
を
」
で
一
石
二
鳥

‥
三
二
二
∵

＠
け
ん
き
ゆ
う
し
っ

野
菜
の
害
虫
を
防
除
す
る
た

め
に
「
天
敵
」
の
昆
虫
を
使
う

手
法
を
、
農
業
・
食
品
産
業
技
術

総
合
研
究
機
構
（
農
研
機
構
、
つ

く
ば
市
）
が
中
心
と
な
っ
て
開

発
し
て
い
る
。
農
薬
の
使
用
を

減
ら
し
、
農
家
の
健
康
に
も
い

い
と
好
評
で
、
天
敵
昆
虫
を
生

産
す
る
会
社
も
業
績
を
伸
ば
し

て
い
る
。
虫
た
ち
が
元
気
に
な

る
こ
の
季
節
に
大
活
躍
中
だ
。

栃
木
県
壬
生
町
の
ト
マ
ト
農

家
、
中
嶋
大
輔
さ
ん
（
哲
の
ビ

ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
で
は
、
約
1
万

2
千
株
の
ト
マ
ト
に
ま
じ
っ
て

数
十
株
の
ク
レ
オ
メ
や
バ
ー
ベ

ナ
な
ど
の
園
芸
植
物
が
ピ
ン
ク

や
紫
色
の
花
を
咲
か
せ
る
。

「
彼
ら
が
天
敵
を
養
っ
て
く
れ

ま
す
」
と
中
嶋
さ
ん
は
笑
う
。

ト
マ
ト
農
家
の
大
き
な
悩
み

が
害
虫
の
コ
ナ
ジ
ラ
ミ
だ
。
粉

の
よ
う
に
葉
に
舞
い
降
り
て
汁

を
吸
い
、
「
黄
化
葉
巻
病
」
の
ウ

イ
ル
ス
を
媒
介
し
て
枯
ら
す
。

収
穫
ピ
ー
ク
の
4
～
6
月
に
大

量
発
生
し
や
す
く
、
農
家
は
殺

虫
剤
散
布
に
追
わ
れ
て
き
た
。

そ
こ
で
中
嶋
さ
ん
が
昨
夏
、

試
験
導
入
し
た
の
が
コ
ナ
ジ
ラ

ミ
の
天
敵
「
タ
バ
コ
カ
ス
ミ
カ

メ
」
。
西
日
本
に
多
い
体
長
数

㍉
の
カ
メ
ム
シ
だ
が
、
カ
メ
ム

ン
特
有
の
臭
い
が
な
く
、
緑
色

り
体
に
透
明
な
羽
を
持
つ
。

雑
食
で
、
コ
ナ
ジ
ラ
ミ
の
は

か
に
ク
レ
オ
メ
な
ど
の
草
の
汁

も
好
物
。
そ
こ
で
ハ
ウ
ス
に
こ

う
し
た
草
を
植
え
、
昨
夏
3
千

匹
を
導
入
し
た
と
こ
ろ
、
今
は

約
5
万
匹
に
増
え
た
。
「
お
か

げ
で
今
年
は
コ
ナ
ジ
ラ
ミ
の
大

量
発
生
が
な
く
、
年
1
5
回
ま
い

て
い
た
薬
剤
が
4
回
で
す
み
ま

し
た
」
。
コ
ナ
ジ
ラ
ミ
は
農
薬

に
抵
抗
力
を
付
け
や
す
い
が
、

天
敵
な
ら
そ
の
心
配
も
な
い
。

タ
バ
コ
カ
ス
ミ
カ
メ
に
よ
る

絹
絹
錮
錮
閑
題
軋

秀
さ
ん
（
4
9
）
。
国
の
「
戦
略
的

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ

ラ
ム
」
の
一
つ
で
、
2
年
前
か

ら
数
戸
の
農
家
に
試
験
導
入
し

て
も
ら
っ
た
。
生
物
農
薬
と
し

て
国
に
登
録
で
き
れ
ば
、
幼
虫

や
成
虫
を
販
売
で
き
る
。

ア
ブ
ラ
ム
シ
を
寄
生
バ
チ
で

退
治
し
た
り
、
ダ
ニ
を
食
べ
る

ダ
ニ
を
増
や
し
た
り
、
農
研
機

構
は
様
々
な
天
敵
を
開
発
し
て

き
た
。
し
か
し
、
被
害
が
見
つ

か
っ
て
か
ら
入
れ
て
も
天
敵
が

育
つ
ま
で
は
効
果
が
な
く
、
発

生
前
か
ら
入
れ
る
と
エ
サ
の
害

虫
が
少
な
く
て
天
敵
が
餓
死
し

て
し
ま
う
。

「
そ
の
点
、
タ
バ
コ
カ
ス
ミ

カ
メ
は
革
も
食
べ
る
の
で
、
コ

ナ
ジ
ラ
ミ
の
被
害
が
出
る
前
か

ら
待
ち
伏
せ
さ
せ
ら
れ
る
。
理

想
の
天
敵
で
す
」
と
日
本
さ

ん
。
た
だ
寒
さ
に
萄
く
、
越
冬

で
き
る
か
が
課
題
と
い
う
。

「
害
虫
だ
か
ら
っ
て
、
根
絶

や
し
に
し
て
は
い
け
な
い
ん
で

す
ね
」
。
ハ
ウ
ス
で
聞
い
た
中

嶋
さ
ん
の
言
葉
が
印
象
的
だ
っ

た
。
コ
ナ
ジ
ラ
ミ
を
食
い
尽
く

す
と
天
敵
側
も
生
き
て
い
け
な

い
の
で
、
ゼ
ロ
に
は
な
ら
な

い
。
若
干
の
被
害
は
残
る
が
、

多
少
な
ら
出
荷
に
問
題
な
い
。

「
害
虫
が
全
く
い
な
い
環
境
を

目
指
す
農
業
は
限
界
に
き
て
い

る
」
と
、
農
研
機
構
虫
・
鳥
獣

害
研
究
領
域
の
後
藤
千
枝
領
域

長
は
話
す
。
「
バ
ラ
ン
ス
を
保

つ
こ
と
が
大
切
な
の
で
す
」

（三嶋伸一）

ア
ナ
ザ
ー
・
ス
ト
ー
リ
ー

合
隻
ざ
三
富
這

稲
敷
市
の
「
ア
グ
リ
総
研
」

は
天
敵
昆
虫
の
生
産
・
開
発
会

社
だ
。
現
在
、
1
0
種
類
以
上
の

崖
虫
を
育
て
る
。
そ
の
一
つ
が

「
飛
ば
な
い
テ
ン
ト
ウ
ム
シ
」
。

羽
を
広
げ
て
も
飛
べ
な
い
ナ
ミ

テ
ン
ト
ウ
で
、
飛
び
去
る
こ
と

が
で
き
な
い
の
で
、
ず
っ
と
畑

に
い
て
害
虫
の
ア
ブ
ラ
ム
シ
を

食
べ
て
く
れ
る
。

開
発
し
た
の
は
、
農
研
機
構

西
日
本
農
業
研
究
セ
ン
タ
ー
の

世
古
智
一
さ
ん
（
製
。
野
外
で

掃
ま
え
た
中
に
飛
ぶ
の
が
苦
手

な
個
体
が
い
る
の
に
気
づ
き
、

そ
の
系
統
を
増
や
す
こ
と
に
成

功
。
同
社
が
増
殖
技
術
を
確
立

し
、
4
年
前
か
ら
販
売
を
始
め

た
。
幼
虫
1
匹
が
数
十
円
と
い

う。

「
ラ
イ
バ
ル
は
化
学
農
薬
で

す
」
。
同
社
の
手
塚
俊
行
・
研

究
開
発
部
長
（
5
1
）
は
亭
つ
。
化

学
農
薬
よ
り
安
く
な
い
と
使
っ

て
く
れ
な
い
か
ら
だ
。
重
要
な

の
は
エ
サ
。
普
段
食
べ
て
い
る

害
虫
が
エ
サ
だ
と
増
や
す
の
が

大
変
で
採
算
が
と
れ
な
い
。
安

い
人
工
飼
料
を
開
発
し
て
い
る

が
、
作
り
方
は
企
業
秘
密
。
業

績
は
好
調
で
今
夏
、
市
内
に
第

2
工
場
を
稼
働
さ
せ
る
。

天
敵
の
多
く
は
、
図
鑑
に
詳

し
く
載
っ
て
い
な
い
無
名
の
虫

た
ち
だ
。
「
だ
か
ら
こ
そ
、
飼

い
方
が
分
か
る
と
面
白
く
て
」

と
手
塚
さ
ん
。
タ
バ
コ
カ
ス
ミ

カ
メ
も
す
で
に
繁
殖
を
進
め
て

い
て
、
国
の
登
録
が
得
ら
れ
次

第
、
販
売
す
る
と
い
う
。


